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Kommunale Warmeplanung in der Stadt Bockenem

Ergebnisprasentation der Bestands- und Potenzialanalyse
warme e &) 05. Mérz 2025
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Die Warmeschmiede steht fur umsetzungs-orientierte
Warmeplane

Planungsexpertise
(wissenschaftlich und
technisch)

Umsetzungs- und Betriebserfahrung
(technisch und wirtschaftlich)

") | warme
INeG schmiede

genieurNetzwerk Energie
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In der Bestandsanalyse wird die Ist-Situation des lokalen Warmemarktes
dargestellt
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Zur Gewabhrleistung des Datenschutzes werden die Ergebnisse auf

Baublock-Ebene dargestellt

Detailansicht Baublocke

Warmeschmiede GmbH

Die Datenschutzbestimmungen der kommunalen
Warmeplanung sind im § 21 NKlimaG geregelt

Alle Daten mussen vor ihrer Veroffentlichung zu
Baublécken zusammengefasst werden

Ein Baublock ist ein Gebaude oder eine Gruppe von
Gebauden, die von Strallen, Schienen oder anderen
Grenzen umschlossen sind und fur die
Warmeplanung als Einheit gelten

Sobald in einem Baublock weniger als funf beheizte
Gebaude verortet sind, wird dieser Baublock auf den
nachsten Folien ausgegraut dargestellt



84 % der Gebaude sind Einfamilienhauser,
wahrend weitere 9 % Mehrfamilienhauser sind

Anzahl Geb&ude je Gebaudetyp ' Uberwiegender Gebéu etyp je Baublock
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81 % der Gebaude werden heute noch mit fossilen
Energietragern beheizt

Anteil Heizsystem* Uberwiegendes Heizsystem je Baublock
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© Basemap.de, OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA Map data

* Bezogen auf die Anzahl der angeschlossenen Gebaude
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Die THG-Emissionen fur die Warmebereitstellung
liegen bei 35 tsd. Tonnen jahrlich

THG-Emissionen* der Heizsysteme

Gasheizung 42,6%

Stromdirektheizung . 5,4%

Warmepumpe 1,7%

FliRiggasheizung 1,5%
Warmenetze 1,5%
Biomasseheizung ‘ 0,3%

Kohle  0,0%

Warmeschmiede GmbH

THG-Emissionen je Baublock
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bis 25 © Basemap.de, OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA Map data

Konigsdahlum
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Jerze

* Emissionsbilanzierung gem. GEG-Anlage 9 in CO,-Aq, Netzstrom: 400 gCO,-Ag/kWh



Energiemengen kWh / MWh / GWh

Kilowattstunde (kWh):

Ein durchschnittlicher Haushalt verbraucht etwa
3.000 kWh Strom pro Jahr.

Eine Waschmaschine bendtigt etwa 0,5 kWh pro
Waschgang.

Megawattstunde (MWh):

Ein alteres Einfamilienhaus bendtig etwa
20.000 kWh also 20 MWh pro Jahr zum Heizen.

Gigawattstunde (GWh):

Ein groRes Kraftwerk kann mehrere Millionen MWh also
mehrere tausend GWh pro Jahr produzieren.

Deutschland bendtigt z. B. pro Jahr tber 500 TWh
(Terawattstunden), was 500.000 GWh entspricht.
Bzw. 500 Milliarden Kilowattstunden
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Der Endenergiebedarf furs Heizen liegt bei 144
GWh/a. 59 % davon entsteht in Wohngebauden

Endenergiebedarf je Gebaudetyp EndenergleredarfJe Baublock
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In der Potenzialanalyse werden die theoretischen
und technischen Potenziale untersucht

Vom theoretischen zum realisierbaren Potenzial

g THEORETISCHES POTENZIAL: -
3 Theoretisch verfiigbare Energiemenge auf der gesamten I i THEORETISCH
Z Flache (z. B. Strahlungsenergie auf allen Dachern) =
2
N TECHNISCHES POTENZIAL: .A.
W Nach aktuellem Stand der Technik erzeugbare Energiemenge .‘Qb L4 TECHNISCH
8 (z. B. Solarthermieertrag mit Modulwirkungsgraden) U
WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL:
Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge (z. B. Reduktion auf % i WIRTSCHAFTLICH
g Dachflachen mit einem hohen spezifischen Ertrag
E:
L
N
(2]}
-
=
N

REALISIERBARES POTENZIAL: -/
Erzeugbare Energiemengen unter Bericksichtigung sozialer,
gesellschaftlicher und weiterer Kriterien =3
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In der Potenzialanalyse werden die Erzeugung aus
EE-Quellen und Bedarfseinsparungen untersucht

Prozessabwarme Solarthermie Gewasserthermie Geothermie Abwasser
(Aufdach & Freiflache) (Seen & Flisse) (Tief & Oberflachennah)
Biogas & Klargas Wasserstoff Windenergie Feste Biomasse Warmebedarfs-
einsparung
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Einsparen ist besser als Ersetzen

Sanierung:

Annahme: jahrliche Reduzierung des
Gesamtwarmebedarfs der Wohngebaude um 2 % in
Bezug auf das Vorjahr

Aktueller Warmebedarf der Wohngebaude: 82 GWh/a

Prognostizierter Warmebedarf 2040 bei einer
Sanierungsquote von 2 %: 60 GWh/a

Resultierendes Einsparpotenzial bei einer
Sanierungsquote von 2 %: 22 GWh/a

Sanierungsrate von 1 %: 12 GWh/a
Sanierungsrate von 3 %: 30 GWh/a

Warmeschmiede GmbH
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Restholz kann vereinzelt fossile Energietrager

ersetzen.

Holzartige Biomasse:
» 2.535 Hektar forstwirtschaftliche Flache
* Anfallendes Restholz: 1 t/ha

» Theoretisches Potenzial: Warmemenge des anfallenden
Restholzes von 11 GWh/a

Warmeschmiede GmbH

© GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Flachen zur
Biomasseproduktion

I waldfiéchen

Landwirtschaft

D Grenze Stadt Bockenem
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Bestehende Biogasanlagen bieten groles

Potenzial

Energiepflanzen:

« 7.071 Hektar landwirtschaftliche Flache, davon ca. 70 %
Ackerbau

* Theoretisches Potenzial: 20 % aller Ackerflachen flr
Maisanbau: 45 GWh/a

* Technisches Potenzial: Wirkungsgrad BHKW zur
Warmeerzeugung von 45 %: 20 GWh/a

Bestand: 3 Standorte mit 5 BHKWs, 16 GWh/a Warme

Warmenetzausbaupotenzial vorhanden.

Warmeschmiede GmbH

© GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Flachen zur
Biomasseproduktion

I waldfiéchen

Landwirtschaft
D Grenze Stadt Bockenem
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Solarthermie

D a c h fl a c h e n : 3 Gegenliberstellung der benétigten und produzierten Warmeenergie

* Grundlage: Solarkataster der Region
Hannover

Energie (kWh)

* Theoretisches Potenzial: Nutzung alle
geeigneten Dachflachen: 968 GWh/a

» Technisches Potenzial: Wirkungsgrad
der Solarthermiemodule von 50 %: (1L L L LT
484 GWh/a i -

A

W bendtigte Warmeenergie Bl produzierte Warmeenergie

Quelle: Solarrechner ~ Region Hannover

Spezifischer Warmeertrag
in kWh/(m2*a)
| <400
| [ 400-4s0
- Eﬁ‘ji [ 450- 500
L B - s00

[T nicnt geeignete Dachflichen

» Technisches Potenzial: Wirkungsgrad
der PV-Module von 20 %: 194 GWh/a

* Wenig Ertrag im Winter

Warmeschmiede GmbH 18



Freiflachenkonkurrenz zu Landwirtschaft und PV

Freiflachen:

» Theoretisches Potenzial: volle Nutzung aller geeigneten
Freiflachen: 55.610 GWh/a

» Technisches Potenzial unter Berlcksichtigung der
Modulflache und Wirkungsgrad von 50 %: 23.356 GWh/a

* Flachenkonkurrenz mit PV-Anlagen, Landwirtschaft

Theoretisch verfugbare
PV—FreiﬂéChe © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Oberflachennahe Geothermie (Kollektoren) —
Erdwarme ist eine Alternative zu Umgebungsluft

Oberflachennahe Geothermie I Potenziaifiichen fir

Geothermie
(oberflachennahe Kollektoren)

D Grenze Stadt Bockenem

Theoretische geeignete Freiflachen fiir Kollektoren: 51 km?2

Ertrag bei 25 W/m2 und 2000 Bh/a: 2.560 GWh/a

Weitreichende Einschrankungsgrtinde fur
Geothermiebohrungen bekannt.

(Sulfatgestein, artesische Grundwasserverhaltnisse,
Gefahrdung durch Erdfalle, Trinkwasserschutz- und
Gewinnungsgebiete)

0 2 4 km
) Geobiasi [ —
© GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Tiefengeothermie erfordert

umfangreiche Vorarbeit

Tiefe Geothermie

+ Tiefe Geothermie

+ Bockenem liegt am Rande des Norddeutschen Beckens hydrothermale

Tiefengeothermie ist moglich.

» Voranalyse im Bericht wurde mit NIBIS und GeoTis erstellt.

» Beide Datenserver ergeben, dass kein grof3flachiges nennenswertes

Potenzial vorhanden ist.

* Lokale Potenziale dennoch moglich aber unwahrscheinlich

Warmeschmiede GmbH
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Oberflachengewasser sind wenig geeignet

L NN 1 Gemeindegrenzen

GroBBes Gewasser

Seen: (> 50 ha)
. Kleines Gewasser
» > 20 ha Flache (nicht analysiert)
» 50 m Tiefe -
Bad Salzdetfurth), ° &%ﬁfjgg' e
Flusse: Ve

y Messstelle
(Wassertemperatur)

» 100 km? Einzugsgebiet
» Wintertemperatur > 4°C
> Durchfluss > 1 m3/s

Nette & Lamme
- Nette: Theoretisches Potenzial 1-2 GWh/a

Wintertemperatur zu gering = Vereisungsgefahr

- Lamme: Durchfluss < 1 m3/s

o )
. Lamspringe
¥ -V

G

\
v
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Abwarmepotenzial

Kein Industrielles Abwarmepotenzial auf Kommunengebiet
bekannt.

Nutzung der Klaranlage bietet ein Potenzial von ca. 3.050
MWh/a bzw. ca. 350kW aus Abwasser.
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Nutzung Windenergie

Vd

In Bockenem sind 9 WEA mit einer Gesamtleistung {

Salzdetfurth

49,4 MW in Betrieb bzw. im Bau. /
Diese 9 WEA erzeugen zukiinftig ca. 103 GWh/a Strom )

Etwa 5-10 % der Erzeugung liegt statistisch bei negativen |
Strompreisen oder Abrieglung wegen Netzlberlast vor.

Die entspricht 5,2 - 10,3 GWh.

Potenzial: Engie nutzen statt abriegeln (konservativ 5 %):
+ Warme direkt (Elektrodenkessel) = 5,10 GWh

«  Warme mit Warmepumpe (SCOP 2,5) = 13,0 GWh

« Wasserstofferzeugung (n 70%) = 3,6 GWh

» Abwarmepotenzial H2 Gewinnung = 1,56 GWh

Lamspringe
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Wasserstoff wird zu teuer fur Heizwarme sein

Infrastruktur S’”m\\ - |
« Das Wasserstoffkernnetz flhrt nicht an Bockenem vorbei. ' \n x .
A N
» Wasserstoff kann als Erganzung eines Warmenetzes oder zur ‘Hildesheim o
. . . . asserstoffprojekte
Bereitstellung von Prozesswarme eine Rolle spielen. In o ‘ \ /‘m ~ Sa"@' Schwerprice
Bockenem ist aber kein Ausspeisepunkt geplant. ” . 0 _ : berge RD o
. . . . . . l‘.‘,-“n i(u ‘ \ C
» Die Nutzung von Wasserstoff fir Heizwarme in Bockenem ist Yoy . ey DR 8 T
. . Gronau (Leine) |
unwahrscheinlich. N w———
\ Sieben Berge “‘.' falnbers ¥ e Transport
: Bockenem
r Be | Speicherung
Alfeld (Leine) e, /7 ’; L _—
@@ Sockwald ‘
\/ Industrie
ﬁ_ (81  Langelsheim
usen /'
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In der Potenzialanalyse werden die Erzeugung aus
EE-Quellen und Bedarfseinsparungen untersucht

B &

Prozessabwarme Solarthermie Gewasserthermie Geothermie Abwasser
(Aufdach & Freiflache) (Seen & Flisse) (Tief & Oberflachennah)
N\ ):f ﬂ
LD 1 (o
Biogas Wasserstoff Windenergie Feste Biomasse Warmebedarfs-
einsparung
Gut geeignet geeignet Wenig geeignet
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Jetzt beginnt die WarmePLANUNG

Prozess der kommunalen Warmeplanung
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Umsetzung
MalRnahmen

Warmewende-
strategie

Entwicklung
Zielszenarien

. . * Geplante
* Zielformulierung
. MaRnahmen
» Szenarien .. .
. e Fordermittel
* Integration

* Verantwortlichkeiten

bestehender Plane .
» Verstetigung

 Zielszenario

* Einteilung in
Warmeversorgungs-
gebiete

* MalRnahmenplan
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